Matematici Speciale
Tema 1

Problema 1 Rezolvati urmdtoarele ecuatii cu variabile separabile.
1. (1+#2)x' —2tx = 0.
2. % = 2v/x +2cost, cu conditia x(1t) = 0.
Problema 2 Rezolvati urmaditoarele ecuatii liniare
1. x' = —2x 4 3e*,
2. x' =x -t
3. tx’ =x—Int.
Problema 3 Rezolvati urmiditoarele ecuatii Bernoulli.
1. 2x' —x3 = tx.
2. x' +x = 2tx%.
Problema 4 Rezolvati urmditoarele ecuatii Riccati.
1. x' = (x — t)2 + 1, fiind datd solutia particulard ¢(t) = t.
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2. x' = x* — = — —, stiind cil admite o solutie particulard de forma ¢(t) = - care

trebuie determinatd.

Problema 5 Rezolvati urmdtoarele ecuatii cu diferentiale exacte.
1. (3 + x)dt + tdx = 0. Poate fi rezolvatd si ca ecuatie liniari?

2. 2txdt + (t* — x?)dx = 0.

Problema 6 Rezolvati urmdtoarele ecuatii omogene
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2. x' = %4— (%) ,t >0, cu conditia x(1) = —5
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Problema?7 1. (a) Demonstrati ci
S ={x(t) =2sint 4+ 3cost, xo(t) = 3sint + 4cost}
reprezintd o bazd in spatiul solutiilor ecuatiei x" + x = 0.
(b) Demonstrati cd
S = {x1(t) = ¢ +sint, xy(t) = e’ + cost, x3(t) = sint + cos t}
reprezintd o bazd in spatiul solutiilor ecuatiei x'"" — x”" + x' — x = 0.

Problema 8 1. Rezolvati urmditoarele ecuatii ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

neomogene
(a) x" —4x' + 3x = 4>,
(b) x" —6x' + 8x = 3¢*,
(c) x'" —3x —4x =t+ 1.
(d) x"+6x"+10x =2t —1.

Problema 9 1. Rezolvati urmiditoarele ecuatii ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

neomogene

(@) x"" —6x" +11x" — 6x = 12e* + ¢ + 2.

Problema 10 1. Rezolvati urmditoarele ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti
neomogene

1
(@) x"+x=—,t€ (0,m).
sin t
(b) x" + x = 6sin’t.

Problema 11 Rezolvati urmdatoarele sisteme de ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti
omogene folosind metoda elimindrii
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) cu conditiile initiale
Yy = —4x+3y y(0)

Il
W

{x’ =-2x+y x(0)



x'=—x+2y+2z
Yy =2x+2y+2z
7= —3x— 6y — 62

Problema 12 Rezolvati urmidtoarele sisteme de ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

omogene folosind metoda matriceald

1.
X'=x+y
y = —2x+4y
2.
x] = 3xp — 4x3
xh = —x3
Xy = —2x1 + x2

Problema 13 Rezolvati urmdtoarele sisteme de ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

omogene
1.
X' =2x+y+z
YV =x+2y+z
Z=x+y+2z
2.
X'=—x+y+z
y=x-y+z
Z=x+y-z

Problema 14 Rezolvati urmdtoarele sisteme de ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti

oniogene

1.
{x' =3x+y

y =—x+y



X' =x+2y—3z
YV =x+y+2z
Z=x—y+4z

Problema 15 Rezolvati urmdtoarele sisteme

1.

Xy =x142x) +e 2

xh = 4x1 — X2 .
2.

Xy = 3x1 — xp + 2

xh = 5x1 — 3x + 14et
3.

Xy =2x] —xp+e
Xy =3x; —2xp+1t



