Matematici Speciale
Tema 1

Problema 1 Determinati valorile urmdatoarelor integrale pe domenii paralelipipedice

1'/X/ 208 cos zdvduda.
Inx
[Le]x[2,3]x[0,1] X yerdaxayaz

3. /// sin x cos ydxdydz.
0.51x[0,51x[0.1] ey

Problema 2 Folosind eventual reducerea la integrale iterate, calculati

L /// cos(x + vy + z)dxdydz.
[0,5]%[0,5]x[0,3] (x +y +z)dxdy

Problema 3 Cu ajutorul coordonatelor cilindrice, determinati

1. /// zdxdydz, V = {(x,y,2);9 < x* +y*> < 16,0 < z < 2}.
1%

2. /// (x +y)zdxdydz, V = {(x,y,2);x* + y* < 1,x,y > 0,0 < z < 3}.
1%

3. /// (x? + y?)dxdydz, V = {(x,y,2);1 <x*+y*> <4,x,y <0,1<z<3}.
v
Problema 4 Cu ajutorul coordonatelor sferice, determinati

L ///VZdXdydzf V=A{(xyz);x*+y*>+z* <9}

2. /// xyzdxdydz, V.= {(x,y,2);1 < >+ y* + 22 < 4,x,y,z > 0}.
v

3. / / / \/3 + (¥2+y> + zz)%dxdydz, unde V este bila sferici cu centrul in origine
1%

sirazil.

Problema 5 Determinati volumul domeniului spatial V mdrginit de paraboloidul (PB) :

x% +y? = 4z si planul (P) : z = 4.

Problema 6 Determinati / / / 2/ x2 + y2dxdydz, unde V este domeniul spatial de-
t - y y pat
terminat de sfera (S) : x> + y? + z> = 20 si de paraboloidul (PB) : z = x> + y>.
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Problema 7 Rezolvati urmditoarele ecuatii
1. x"” =0, cu conditiile x(2) = 3, x'(2) = 1.
2. xB®) =0, cu conditiile x(1) =3, x'(1) = =1, x"(1) = 1.
Problema 8 Rezolvati ecuatia x” = sint, t € R, stiind ci x(0) = 1, x'(0) = 2.
Problema 9 Rezolvati urmdtoarele ecuatii cu variabile separabile.
1. (14 #3)x" —3t2x = 0.
dx

2. i 2V x + 2sint, cu conditia x(7r) = 0.

Problema 10 Rezolvati urmdtoarele ecuatii liniare
1. x' = —2x 4 5e*.
2. X' =x—t
3. tx’ =x—2Int.
Problema 11 Rezolvati urmdtoarele ecuatii Bernoulli
1. 2x' —x3 = tx.
2. x4 x =222
Problema 12 Rezolvati urmidtoarele ecuatii Riccati
1. x' = (x +t)? — 1, fiind datd solutia particulard ¢(t) = —t.

1 . . . . A
2. % =x2 -2~ —, stiind ci admite o solutie particulard de forma ¢(t) = - care

trebuie determinatd.

Problema 13 Rezolvati urmitoarele ecuatii cu diferentiale exacte
1. (3 + x)dt + tdx = 0. Poate fi rezolvatd si ca ecuatie liniari?
2. 2txdt + (2 + 3x%)dx = 0,

Problema 14 Rezolvati urmdtoarele ecuatii omogene
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,t>0.

, X X2 iy
2. x' = ?+2<?> ,t >0, cu conditia x(1) = —1.

Problema 15 1. Rezolvati urmidtoarele ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti
neomogene

(a) X" —4x" 4 3x = 2¢*,
(b) x" —6x" + 8x = 3e?.

(c) x'" —3x" —4x =t +2.
(d) x" +6x' +10x =2t +1.

Problema 16 1. Rezolvati urmdtoarele ecuatii ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti
neomogene

(@) x"" —6x" +11x" — 6x = 12¢* + ¢+ + 1.

Problema 17 1. Rezolvati urmidtoarele ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti
neomogene

1
/!
= —_— t .
(a) x" +x o € (0, )

(b) x" +x = 6sin?t.



