DREAPTA IN SPATIU. BREVIAR TEORETIC

Fie (d) o dreapta data. Un vector nenul ' pentru care dreapta suport a unui reprezen-
tant al sau este paralela cu dreapta (d) se numeste vector director al dreptei (d). Daca in
plus ||7]] = 1, atunci ¥ se numeste versor director al dreptei (d). Componentele unui vector
director se numesc parametri directori ai dreptei (a nu se confunda cu parametrul ¢ ce
apare 1n ecuatiile parametrice ale dreptei). Componentele unui versor director se numesc
cosinusi directori ai dreptei (d) si reprezinta cosinusurile unghiurilor «, 3, v formate de
versorul respectiv cu vectorii directori ai axelor de coordonate. O dreapta (d) are doua
seturi de cosinusi directori, separate prin semne, corespunzatoare celor doua posibilitati

de alegere a vectorului director.

Dreapta determinata de un punct dat si de un vector director dat

Ecuatia vectoriald a dreptei determinate de My(7) si vectorul director U este
(d): (F—7) x 7 =0,

unde 7 este vectorul de pozitie al punctului My, respectiv 7 este vectorul de pozitie al

unui punct curent de pe dreapta.

Ecuatii parametrice ale dreptei

O ecuatie echivalenta cu ecuatia vectoriala este ecuatia parametrica vectoriald a dreptei,

sub forma

(d): 7= 7%+ t7, t € R,

Daca v = v17+ vo)'+ v3k, ecuatia parametrica vectoriala se poate proiecta pe coordonate

sub forma ecuatiilor parametrice scalare

T = T+ tvy
(d) Y = Yo + v , teR,

z = 29+ tus

sau, echivalent, sub forma

T—Zo Y—Y ~*—%
(d) : = = :
U1 (%) U3



Dreapta determinata de doua puncte distincte

Ecuatiile canonice ale dreptei (d) determinate de doua puncte distincte A(xa,ya,za) si

B(xp,yp, zp) sunt
T—Ta  Y—Ya = 22— 24

Tp —TA YB —Ya ZB — %A

(d) :
Dreapta ca intersectie a doua plane

Dreapta (d) de intersectie a planelor distincte neparalele (Py) : Ajx+ Byy+Ciz+ Dy =0
s (Py) : Asx + Boy + Coz + Doy = 0 se reprezinta sub forma

A1x+Bly+Clz+D1:O
A2$+Bgy+CQZ+D2:O

Un vector director al acestei drepte este U = ¥ X 03, unde v; = A7+ BiJ+ C’1E,
),

Uy = Ag?l'+ BoJ'+ O,k sunt vectori normali la (Py), respectiv (Py).

Pozitii relative a doua drepte

Fie dreptele

(dl):$_x1:y_ylzz_217

Uy Uz Uus
T — Xg Y—1Y2 Z— 22

ds) : = =
( 2) U1 V2 U3

Atunci (dy) trece prin M (1,1, 21) si are ca vector director @ = u 7+ usJ+ u3E, in timp
ce (dy) trece prin My(z2,ye, 22) si are ca vector director U = v17+ vo)'+ vsk.
Paralelism sau coincidenta
Dreptele (d;), (d2) sunt paralele sau coincid daca gi numai daca vectorii lor directori @, ¥
sunt paraleli, adica

Uy U2 us

v v vy
Distinctia intre paralelism si coincidenta se face verificand daca un punct oarecare al uneia
dintre drepte se afla gi pe dreapta cealalta (de exemplu, daca M;(x1, 1, 21) apartine lui
(d2))-

Perpendicularitate

Dreptele (d;), (d2) sunt perpendiculare daca si numai daca «, ' sunt perpendiculari, adica

ﬁ'U:O®U1U1+U21}2+U31}3:O.



Coplanaritate

—_
Dreptele (d;), (d2) sunt coplanare daca gi numai daca M;M,, @, ¥ sunt coplanari, adica

Tog —T1 Yo — Y1 22— 21
Ul (%) Uus = 0

U1 U2 U3

Unghiul a doua drepte

Fie dreptele

(dl):l’—iﬁ:y—yl :Z—Zl7
(51 (%) Uus
(dQ):fL’—iQ_y—yz 2—22‘

(%1 (% U3

Atunci unghiul « dintre drepte este egal cu unghiul § format de catre vectorii directori
U = w1l + ugJ+ usk Si U = v+ v ]+ vsk, sau cu suplementul acestuia, in situatia in care
unghiul vectorilor este obtuz, iar valoarea lui 3 se determina cu ajutorul formulei

u-vo ULV1 + UgVy + U3V3
[l u2 + ud + udy/o2 + 02 402

cos 3 =

Distanta de la un punct la o dreapta

Fie dreapta

(dl):x_a:l:y_ylzz_zl

U1l U2 us

si punctul My (g, Y2, 22). Atunci dreapta (d;) trece prin M;(z1,y1,21) si are ca vector
director u = w17+ ug )+ U3E.

Distanta d(Ma, (dy)) de la My la dreapta (d;) reprezinta lungimea inaltimii paralelogra-
mului construit pe vectorii ]\T]\/[; si u corespunzatoare bazei formate de vectorul @ si se

calculeaza cu ajutorul formulei

Distanta dintre doua drepte

Fie dreptele

(d>_$—$1 Yy—y 22—z
]_ .
U Uz us
T — X9 Y—Y2 Z— 22

(d2) : = =

U1 (%) U3




4

Atunci (dy) trece prin M (z1,y1, 21) §i are ca vector director 4 = u 7+ ug)+ U3E, n timp
ce (dy) trece prin My(z2,ye, 22) si are ca vector director ¢ = v17+ vo)'+ vsk.

Distanta dintre dreptele (d;) si (d2) reprezinta lungimea inaltimii paralelipipedului con-
struit pe vectorii W , U, U corespunzatoare bazei formate de vectorii « si U si se cal-

culeaza cu ajutorul formulei

e —
|(M1M2, , U)|
| x |

d((d1)7 (dz)) =

Cosinusi directori ai unei drepte

Fie dreapta
r — I Yy—1u Z— 2
(d) . .

Uy Uz Uus

Atunci dreapta (d) are ca vector director @ = uy7+ us]+ usk, un versor director fiind

)

_, Uy — Uz - Us e
U=am T /0,2 2 2Z+ /0,2 2 2‘7+ 2 2 2]€

cel de-al doilea fiind —v. Atunci

( 8,cos7) - = -
COS @, COS (3, CO87Y) = , ,
Vid+ud+ud ud+ud+ud ud 4l + ud

respectiv

( 8, cos) = = &
cos o, cos 3,cosy) = | — ,— ,— .
\/u%—ku%—l—u% \/u%—l—ug—l—u% \/u%—l—ug—l—u%




