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Problema 1. Fie A, B € M, (R) astfel incat A?> = A, B> = B. Presupunem ci A si B au acelasi
rang.

a) S& se determine valorile proprii ale matricelor A gi B.

b) Demonstrati ci A si B sunt matrice asemenea (doud matrice A, B € M, (R) se numesc
asemenea daci existd o matrice C € M,,(R), det C' # 0 astfel incat A = C~1BC).

Problema 2. Fie f : R — R o functie de clasi C? cu proprietatile: f(0) =0, f/(0) =1, f”(0) < 0.
a) Ardtati ca existd § > 0 astfel incat

0< f(z) <z, Vze(0,0).

b) Definim girul (a,) prin

Studiati convergenta seriei

unde 7 € R este un parametru arbitrar.

Problema 3. Fie A € M,,(C) o matrice cu cele n valori proprii distincte i
C(A)={BeM,(C)|A-B=B-A}

a) Sa se arate ca toate matricele din C'(A) au aceiasi vectori proprii.
b) S& se demonstreze ca C(A) este un subspatiu vectorial in M,,(C). S& se arate cd dimensiunea
subspatiului C(A) este n, iar {I, A, A%,..., A" !} este o bazd in C(A).

Problema 4. Fie f : R" — R o functie de clasi C' pentru care existd K > 0 astfel incat

of
(91'1'

1,n.

(ZL’)’ <K, Vo= (x1,..,2p), Vi=

Aratati cd pentru orice z,y € R™ are loc relatia

[f(z) = f(y)] < VnK ||z —yll,,

unde [Jully = \/u? + ... + u reprezintd norma euclidiand a vectorului u = (u1,uz, ..., ).



