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Subiectul 1. Fie seria de puteri Y (—1)""!—z?".
n=1 n

a) Aflati multimea de convergenta a seriei si aratati ca suma ei pe multimea de convergenta este
f(z) = In(1 + 42?).

b) Aratati ca ecuatia f(z)— er Y 4 ey = 0 defineste o unica functie y = y(x) in vecinatatea punctului

-1
(0,1) si calculati lim &
x—0
c) Calculati I = / \/1n d:c
Barem
X 172 ¥ o 1p
. 1
a) e Raza de convergenta R = SRR R TP T T P L P T IR PEPRERPEPRIPTERY 1.5p
. 1
e Convergenta in x = :|:§ .................................................................. 1p
. . 11
e Multimea de convergenta [—2, 2} ...................................................... 0.5p
e Notam f(x) = i (71)"_1£:132” f(x) = ST 0.5p
p) - , Dp A o
o F(2) = IN(14H422) 4 O 0.25p
0 0 = 0o 0.25p
b) e Verificare conditii Teorema de existentd a functiilor implicite ......................... 0.75p
. y($) -1 /
1 S (0] e .
¢ xgr(l) T (O) 0 5p
0 1 (0) = 0ttt 0.75p
C) @ = Il — 0.5p
x
oo L 3
o I = [t2e dt—I‘§ ................................................................ 1.5p
0



Subiectul 2. Se considera functiile

a) Calculati  lim

FiRT SR, fz,y) =" sig:(0,00) x (0,00) = R, g(x,y) =2y f(Vzy, /7).

x4 + y4
(@y)—(00) f(z,y) — 1

b) Determinati punctele de extrem local ale functiei f, aflate pe dreapta x +y = 1.

¢) Scrieti polinomul Taylor de grad 2 asociat functiei g in jurul punctului (1,1).

n

d) Calculati gyi(ac,y), n € N*,

Barem
S 1 P2 1t 1p
22 4y?
a li o = L 0.75
) )00 22+ 42 P
4 4
e Limita devine  lim % ....................................................... 0.25p
(z,9)—(0,0) 2 + Yy
4 .4
=ty 9 9
[ ] ~ m >~ X + y ............................................................... 0.751)
e Valoarea limitei este egald cu 0. ... ..o i e 0.25p
b) e Functia lui Lagrange este F(z,y) = €® 1 + M@ 44y — 1) oo 0.5p
11
e Punctul critic A (2, 2> S S O 1p
. : G 9 11 9
e Diferentiala legaturii este d°F 3'3) = ANedm= o 1p
e Se obtine ca A este punct de minim local conditionat .............. ... ... . L. 0.5p
Sau
ox+y:1—>y:1—x§if(x):e$2+(1_z)2,a:E]R ...................................... 0.5p
1
e Punctul critic x = R R R LR EEERRERERREREEEE 1p
1" 1
e Testarea f <2> A > 0 1p
e Se obtine ca A este punct de minim local conditionat ............... ... . ... 0.5p
c) e Calculul derivatelor partiale de ordinul T ......... .. ... i, 0.5p
e Calculul derivatelor partiale de ordinul I1........ ... . i, 0.75p
o Formula Iui Taylor. . ... 0.25p
e Dh(z,y)=€*[14+3(x—1)+5(y—1)+4(z—1)?+17(z - 1)(y — 1)+ 11(y — 1)?] ...... 0.5p
d) e Formula Lelbniz ... .. ... o 0.25p
. (ezxy)gz) 2 L 0.75p
o" -1 -2
. 875 = (22)"2 2 | 422y + 6na?y? + 3n(n — 1)ay + nin 2)(n L R 1p
Y



Subiectul 3. Fie A € M3(R) pentru care v; = (1,0,—1) si vo = (1,—1,0) sunt vectorii proprii cores-
punzatori valorii proprii A\ = 1, iar vs = (1,1, 1) este vector propriu corespunzator valorii proprii Ay = 0.
Fie T : R? — R3 aplicatia liniara ce are pe 34 ca matrice in baza canonici a spatiului R3.

a) Demonstrati ca

2 -1
A=|-1 2 -1
~1 -1 2

b) Calculati A20%,

c¢) Exista vectori de forma v = (a+b, a — b, a), unde a,b € R, care apartin nucleului aplicatiei liniare

T?7 Dar pentru ca v sa apartind imaginii? In caz afirmativ, aflati acesti vectori.

d) Aflati matricea aplicatiei liniare 7" in baza:

B ={ey = (1,1,0), e5 = (1,0,1), e5 = (0,1,1)}.

Barem
s 77 ¥ ot 1p
a) A =1, mg=me =2gi Ao =0 deci A diagonalizabila ................................. 0.5p
100 1 1 1
D=0 1 0|, 0= 0 =1 1| c0uii 0.5p
0 0 1 -1 0 1

A= O DO 1p
Determinare Ol . 0.5p
Determuinare A . ... ...ttt e 0.5p

b) A2 O D O 0.5p
D223 = D 0.25p

A2 o A 0.25p

c) T(a+b,a—0b,a) = (0,0,0) .o 0.5p
Sistemul pentru aflarea valorilor @, b.......... o 0.5p
V=1(a,a,a), @ € R < 0,25p

I(z,y, z) € R3 astfel incat T(2,9,2) = (@ +b,a —b,a) oovveeeiiieeiiii ... 0.5p
Sistemul pentru determinarea a, b.......... ..o 0.5p
v=1(b,—b,0) € Im fpentruVa € R... ... 0.25p

d) S matricea de trecere de la Begn labaza B ... 0.5p
ME =571 M 8 o 1p
determinare STl .. 0.5p

determinare Mg ....................................................................... 0.5p



Subiectul 4. Se considers sfera S : 22 + 4% + 22 — 22 — 2y — 3 = 0 si dreapta d : {

r—2=0
20 —y—3=0

a) Determinati intersectia sferei S cu dreapta d.

b) Determinati ecuatia simetricei sferei S fata de dreapta d.

c) Aflati ecuatiile planelor perpendiculare pe dreapta d, a caror intersectie cu sfera S este un cerc de

raza r = 2.

d) Determinati punctele M de pe dreapta d astfel incat triunghiul MO;0; sa fie echilateral, unde Oy

si Oy sunt centrele celor doud sfere.

Barem:
N X 72 ¥ o P 1p
a) Sistemul Pentril d NS ..o 0.5p
Rezolvarea sistemului prin orice metoda ......... ... 1.5p
b) Centrul sferei este O1(1,1,0) §1 B = v/5. .. vt 0.5p
Planul perpendicular pe dreapta d 7’ : 2 + 2y + 2 —3=0......c0vririiiiiiiaan.. 0.5p
3 3

Proiecti B | =, 0, = ) oo 1
rolectla este <2, ,2> P
Simetricul punctului Oy fata de d este O2 (2, —1,3) . ooiiii i 0.5p
Ecuatjia sferei simetrice este So: (1 —2)2 4+ (y+1)2+ (2 —3)2=5...coiiiiiiiiiiiiii, 0.5p
c) Ecuatia planelor perpendiculare pe dreapta d are formam:z+2y+2+d=0.......... 0.5p
Distanta de la centrul sferei la planul m esteegalacu 1.......... ... ... ... ... 0.75p

: 13 + d

Se obtine ———==1—=34+d|=v6 >d1=v6—3, do=—vV6—-3............... 0.5
fine = EE e — 1 [3+d] = VB di = VB3, d =6 b
Planele: m :24+2y+24+vV6—-3=0, m:24+2y+2—vV6—-3=0.................. 0.25p
d) Deoarece M € d — Jty € R astfel incat M (to, 2t0 — 3,60) -« vvvveeeiniiiiiiaaann.. 0.25p
Triunghiul MO103 este 1S0SCel . ... 0.25p
MO10s echilateral rezulta m(]WO/l\OQ) =060 0.25p

— —
Observam ca 0109 = (1, =2, 3) si O1M = (to — 1, 2tg — 4, t0) e vovvveeeriniiiiin... 0.25p
to — 1 —4tg + 8 + 3ty _1 0.5p
NN s .

Determinarea solutiilor ........... . 0.25p
Determinarea punctelor . ......... 0.25p

Observatie: Orice alta metoda de rezolvare se va puncta corespunzator.



