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Problema 1. Fie matricele A, B € M,,(C) astfel ca AB = A si BA = B. Consideram functiile:

f:C—=C, f(z)=Tr(1-2)A+2B), z€C,
g:C—N, gz: g((l—zA—l—zB) z € C,
h:C—C, h(z)=det((1-2)A+2B), ze€C.

Ardtati ca functiile f,g si h sunt constante.

Problema 2. Fie A € M,(C) o matrice de rang 1 astfel incit Tr A € R gi exista a,b € C cu |a] = 1
astfel tncat
A% 4 aAA* + aA* A+ b(AY)? = O,

unde A* = AT, Ardtati cd existd u € C* astfel incit A = +u - ua”.

Problema 3. Fie f:[0,1] — R o functie derivabila, cu f’ continud gi f (0) = f (1) = 0. Aratati ca
1 2 1t )
/ 22f (z) de| < — (f' (z))" da.
. 112 J,

Problema 4. Consideram functia continud si strict crescatoare f : [0,4+00) — [0,400) care satisface

f(0)=0si f(N)CN.
a) Aratati ca f este bijectiva $i ca seria de puteri fo(”) este convergenta pentru orice

n=0
€(-1,1).
b) Notam inversa functiei f cu g, iar suma seriei de puteri anterioare cu h. Presupunem cd

flz-y)=f(z) - f(y), Vo,y>0.

Calculati lim g (1 — x) - h(x).
i<l

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza cu punctaje cuprinse intre 0 si 10.

Timp de lucru: 4 ore.



