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Subiectul 1. Fie seria de puteri Y (—1)"~!—z?",
n

n=1

a) Aflati multimea de convergenta a seriei gi aratati ca suma ei pe multimea de convergenta este
f(z) = In(1 + 42?).

b) Aratati ca ecuatia f(z)— vy + ey = 0 defineste o unica functie y = y(x) in vecinatatea punctului

-1
(0,1) si calculati 11m &

c) Calculati I—/\/ln —dzx.

Subiectul 2. Se considera functiile
FRE SR, f(z,y) ="t sig:(0,00) x (0,00) = R, g(z,y) = 2y’ (/7Y VTY).
4 .4
a) Calculati  lim &
(@y)—(00) f(z,y) =1
b) Determinati punctele de extrem local ale functiei f, aflate pe dreapta = +y = 1.

c¢) Scrieti polinomul Taylor de grad 2 asociat functiei g in jurul punctului (1,1).

n

d) Calculati gyg(x,w, n € N*,

Subiectul 3. Fie A € M3(R) pentru care v; = (1,0,—1) si vo = (1,—1,0) sunt vectorii proprii cores-
punzatori valorii proprii A\; = 1, iar v3 = (1, 1, 1) este vector propriu corespunzator valorii proprii Ao = 0.
Fie T : R? — R3 aplicatia liniar ce are pe 34 ca matrice in baza canonici a spatiului R3.

a) Demonstrati ca
1 2 -1 -1
A= 3 -1 2 -1
-1 -1 2

b) Calculati A%0%3,

c) Exista vectori de forma v = (a+b, a—b, a), unde a,b € R, care apartin nucleului aplicatiei liniare
T? Dar pentru ca v sa apartina imaginii? In caz afirmativ, aflati acesti vectori.

d) Aflati matricea aplicatiei liniare 7" in baza:

B=1{¢, =(1,1,0), ¢ = (1,0,1), ey = (0,1,1)}.
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Subiectul 4. Se considers sfera S : 22 + 4% + 22 — 22 — 2y — 3 = 0 si dreapta d : v
20 —y—3=0
a) Determinati intersectia sferei S cu dreapta d.

b) Determinati ecuatia simetricei sferei S fata de dreapta d.

c) Aflati ecuatiile planelor perpendiculare pe dreapta d, a caror intersectie cu sfera S este un cerc de
raza r = 2.

d) Determinati punctele M de pe dreapta d astfel incat triunghiul MO;0; sa fie echilateral, unde Oy
si Oy sunt centrele celor doud sfere.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza cu punctaje cuprinse intre 0 si 10.

Timp de lucru: 4 ore.



